Przyktady wybranych fragmentéw prac egzaminacyjnych z komentarzami
technik elektryk 311 [08]

1. Tres¢ zadania egzaminacyjnego

Zadanie egzaminacyjne

W procesie produkcyjnym automatycznego napetniania butelek zainstalowana
jest tasma transportujgca wspotpracujgca z manipulatorem, ktdrego zadaniem jest
wykrywanie i usuwanie zabrudzonej butelki. Po jej wykryciu czujnik optyczny,
zwierajgc styk S CZ, uruchamia ramie manipulatora. Jednak po pojawieniu sie na
tasmie transportujgcej brudnej butelki okazuje sie, ze ramie manipulatora startuje
z pozycji spoczynkowej WK1, usuwa butelke i zatrzymuje sie w pozycji krancowe;
WK2 zamiast powrdci¢ do pozycji WK1. Ponowne pojawienie sie brudnej butelki nie
uruchamia ramienia pomimo stwierdzenia prawidtowej wartosci napie¢ zasilajgcych
uktady: sterowania i zasilania ramienia manipulatora.

Opracuj projekt realizacji prac z zakresu lokalizacji i usuniecia uszkodzenia
uktadu sterowania ramienia manipulatora na podstawie opisu sytuacji i dotgczonej
w zatagczniku 1 dokumentacii.

Na podstawie wynikow pomiaréw rezystanciji przewoddéw, cewek i zestykow
tacznikbw wykonanych w obwodzie sterowania ramienia przy odtgczonym zasilaniu
(Zatacznik 2), zlokalizuj usterke i opisz sposéb usuniecia uszkodzenia.

Zmodyfikuj istniejacy uktad umozliwiajgcy sterowanie ramieniem z pozycji
krancowej WK1 oraz WK2. Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt realizacji prac powinien zawierac¢:

Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.

Zatozenia do opracowania projektu wynikajgce z tresci zadania i zatgcznikow.
Wykaz prawdopodobnych przyczyn nieprawidtowej pracy uktadu.

Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia uszkodzenia w uktadzie
sterowania ramienia manipulatora.

5. Wskazania eksploatacyjne dotyczace prowadnic ramienia manipulatora.

S

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierac:

6. Whnioski dotyczace stanu przewodow, cewek i zestykdw tgcznikdbw w uktadzie
sterowania ramienia.

7. Rodzaj wykrytego uszkodzenia i opis sposobu jego usuniecia.

8. Wykaz przyrzadéw pomiarowych, narzedzi, materiatow i czesci zamiennych,
potrzebnych do usuniecia usterki.

9. Modyfikacje uktadu sterowania ramieniem manipulatora dodatkowo z pozyciji
krancowej WK2, z uwzglednieniem zasady uruchamiania ramienia z pozycji
spoczynkowej WK1.

Do wykonania zadania wykorzystaj:

Schemat ideowy uktadu - Zatgcznik 1.

Wyniki pomiarow rezystancji przewodow, cewek i zestykdéw tgcznikdw wykonane
w obwodzie sterowania ramienia przy odtgczonym zasilaniu - Zatgcznik 2

oraz

zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ - tabele do wpisania
wnioskoéw dotyczacych stanu przewodow, cewek i zestykow tgcznikdw w uktadzie
sterowania ramienia.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.



Schemat ideowy uktadu Zatacznik 1

b) sterowania ramieniem

a) zasilania ramienia manipulatora .
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Q1 - wylgcznik silnikowy C10

K1 - stycznik 230 V

K2 - stycznik 230 V

F1 - zabezpieczenie cieplno-przecigzeniowe B10
F2 - przekaznik cieplny przecigzeniowy

M - silnik elektryczny tréjfazowy 1,1 kW

SO0 - przycisk STOP

S CZ - zestyk czujnika optycznego, (drugi S CZ wolny)
WK1 - wytgcznik krancowy
WK2 - wytacznik krarncowy

Uwaga:
- Schemat odzwierciedla sytuacje, w ktérej wytgczniki kraricowe sg nieaktywne.

- Wszystkie elementy i potgczenia przedstawione w obwodzie zasilania ramienia manipulatora sg

sprawne.
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Zatacznik 2

Wyniki pomiaréw rezystancji przewodoéw, cewek i zestykow tacznikow
wykonane w obwodzie sterowania ramienia przy odtagczonym zasilaniu

Numery przewodow, Stan zestyku Wartosé
Lp. cewek i zestykow rezystancji
tacznikow zataczony | wylaczony 0
1 F1:1-2 X ©
2 F1:1-2 X 0
3 F1:2-F2: 96 0
4 F2:95-96 X 0
5 F2:95-96 X ©
6 F2: 95 - S0: 22 0
7 S0: 21 -22 X 0
8 S0:21-22 X 0
9 S0: 21 -K1: 14 0
10 K1:13-14 X ©
11 K1:13-14 X 0
12 K1: 13 — K1: A1 0
13 S0:21-SCzZ: 3 0
14 SCzZ:3-4 X ©
15 SCzZ:3-4 X 0
16 S CZ: 4 -WK1: 14 0
17 | WK1:13-14 X ©
18 | WK1:13-14 X 0
19 | WK1: 13 - K1: A1 0
20 K1: A1 -K1: A2 1035
21 K1: A2 - WK2: 21 0
22 WK2: 21 - 22 X 0
23 | WK2:21-22 X ©
24 | WK2:22-N 0
25 S0:21 - WK2: 14 0
26 | WK2:13-14 X ©
27 | WK2:13-14 X 0
28 | WK2: 13 - K2: A1 0
29 S0: 21 - K2: 14 0
30 K2:13-14 X ©
31 K2:13-14 X 0
32 K2: 13 — K2: A1 0
33 K2: A1 - K2: A2 1035
34 K2: A2 — WK1: 21 ©
35 | WK1:21-22 X 0
36 | WK1:21-22 X 0
37 |WK1:22-N 0
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2. Oceniane elementy pracy egzaminacyjnej

W pracach egzaminacyjnych oceniane byty elementy:

l. Tytut pracy egzaminacyjne;j.

Il. Zatozenia uwzgledniajgce opis sytuacji zadaniowej, warunki zasilania,
parametry aparatéw elektrycznych, zataczniki zawierajgce schematy
uktadoéw oraz wyniki pomiarow.

1. Wykaz prawdopodobnych przyczyn uszkodzen tylko w ukfadzie

sterowania.

IV.  Algorytm prowadzgcy do lokalizacji i usuniecia uszkodzenia, wraz
z podanymi decyzjami na kazdym etapie postepowania.

V. Wskazania eksploatacyjne, dotyczace tylko prowadnic ramienia
manipulatora.

VI. Dokumentacja z wykonania prac w zakresie lokalizacji i usuwania usterki.

VIl.  Modyfikacja uktadu sterowania ramieniem dodatkowo z pozycji krancowe;j

WK2, z uwzglednieniem zasady uruchamiania ramienia z pozyciji
spoczynkowej WK1.

VIll. Praca egzaminacyjna jako logicznie uporzgdkowana, poprawna
terminologicznie, przejrzysta i estetyczna.

Ad. |. Tytut pracy egzaminacyjnej

Zdajacy na ogot poprawnie formutowali tytut swojej pracy egzaminacyjnej odnoszac
sie zaréwno do jej zawartosci jak i zakresu realizowanych prac.
Ponizej przedstawione zostaty fragmenty zawierajgace przyktady poprawnych tytutow.

Przykiad 1.
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Najczesciej popetniane btedy w sformutowaniu tytuty to:

- nieprawidtowe okreslenie ukfadu lub urzadzenia,

- brak okre$lenia zakresu realizacji prac (lokalizacja i usuniecie uszkodzenia),
- zbyt ogdlne okreslenie zakresu projektu, np. naprawa manipulatora,

- przepisanie polecenia zawartego w tresci zadania.

Ad. Il. Zatozenia
Na ogot zdajacy poprawnie formutowali zatozenia uwzgledniajgc w nich wszystkie

istotne dane wynikajgce z tresci zadania i zatgcznikdw majgce wptyw na rozwigzanie
postawionego problemu.
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Przyktad 2.
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Przyktad 3.
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Dokonujac selekcji informacji zdajacy najczesciej zapominali o:
- parametrach sieci zasilajgcej lub btednie okreslali warto$¢ napiecia,
- odwotaniu do podanych w zatgcznikach schematéw i wynikow pomiardw,

- wykazie elementow i ich parametrow (lub wykaz byt niepetny),
- objawach uszkodzenia wynikajgcych z opisu sytuacji zadaniowej,

Zdarzato sie, ze zdajacy niepotrzebnie tracili czas przepisujgc catg tres¢ zadania
tacznie z poleceniami lub przerysowywali schematy uktadéw. Schematy elektryczne
odgrywajg niewatpliwie istotng role w trakcie rozwigzywania postawionego problemu,
ale wystarczyto w tym miejscu jedynie odwotanie sie do stosownego rysunku
w zatgczniku.

Ad. Ill. Wykaz prawdopodobnych przyczyn nieprawidiowej pracy uktadu

Zdajacy, ktérzy doktadnie i ze zrozumieniem zapoznali sie z treScig zadania
egzaminacyjnego ograniczyli poszukiwanie przyczyn nieprawidtowej pracy ramienia
manipulatora do uktadu sterowania.

Ponizej przedstawiono fragmenty prac zawierajgce w miare poprawnie wypisane
przyczyny nieprawidtowej pracy uktadu sterowania.
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Przyktad 3.
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Osoby, ktore nie dokonaty wtasciwej analizy tresci zadania i zatgcznikbw w wykazie
podawaly przyczyny niewfasciwej pracy ramienia manipulatora wynikajace
z nieprawidtowos$ci wystepujgcych w obwodzie gtébwnym lub wynikajgce z uszkodzen
mechanicznych.
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Ad. IV. Algorytm prac prowadzacych do lokalizacji i usuniecia
uszkodzenia w uktadzie sterowania ramienia manipulatora.

Zdajacy przedstawiali algorytm zaréwno w formie opisowe;j jak i w formie schematu
blokowego. Forma zapisu nie miata wptywu na ocene tego elementu. Wazne jednak
byto to, aby zdajacy okreslali rézne dziatania w zaleznosci od przewidywanych
réznych wynikéw pomiarow.

Ponizej przedstawione zostaty fragmenty prac zawierajgce opracowane
i zroznicowane w formie algorytmy.
Przyktad 1.
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Najczesciej popetnianym btedem na tym etapie realizacji projektu byto sporzadzenie
wykazu dziatah zamiast algorytmu prac. Wida¢ wyraznie, ze duza grapa zdajgcych
nie rozréznia tych dwdéch pojec.

Czesto zdarzato sie, ze zdajacy nie uwzgledniali w algorytmie takich waznych
dziatah/czynnosci jak:

- odtgczenie zasilania przed przystapieniem do wykonania pomiarow,

- sprawdzenia napiecia po odtgczeniu ukfadu,

- sprawdzenie rezystancji cewek,

- prébne uruchomienie uktadu.

Byli zdajacy, ktorzy juz na etapie opracowywania algorytmu dziatan prowadzacych do
lokalizacji usterki niepotrzebnie analizowali wyniki pomiaréw i okreslali uszkodzenie.

Ad. V. Wskazania eksploatacyjne dotyczace prowadnic ramienia
manipulatora.
Zdajacy najczesciej podawali wskazania eksploatacyjne w formie wypunktowanej,

zdarzata sie réwniez forma opisowa. Forma nie miata jednak wptywu na ocene.
Istotna byta jedynie warto$¢ merytoryczna.
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Przykiad 3.
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Czesto zdarzato sie, ze zdajacy niezbyt dokitadnie przeczytali tres¢ zadania
i w zwigzku z tym mylnie formutowali wskazania eksploatacyjne dotyczace:

- obwodu gtéwnego,

- obwodu sterowania,

- tasmy transportujacej,

- silnika elektrycznego.

Niektérzy zamiast wskazan eksploatacyjnych podawali przepisy bhp, jakie nalezy
stosowac podczas obstugi urzadzen elektrycznych.
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Ad. VI. Dokumentacja z wykonanych prac w zakresie lokalizacji
I usuwania usterki

Dokumentacje w wykonania prac w zakresie lokalizacji i usuwania usterki stanowity:

- wnioski zdajgcych dotyczgce stanu przewoddw, cewek i zestykdéw zestawdw
tagcznikdw uktadu sterowania,

- wnioski dotyczace zlokalizowanego uszkodzenia wraz z opisem sposobu jego
usuniecia,

- wykaz przyrzadow pomiarowych narzedzi, materiatbw i czesSci zamiennych
niezbednych do usuniecia usterki.

Na ogodt prace egzaminacyjne zawieraty wszystkie niezbedne elementy dokumentacji

okreslone w tresci zadania w omawianym tu zakresie.

Ponizej przedstawiono fragment pracy zawierajgcy poprawnie opracowang te czesc

dokumentacji.
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Przykiad 2.

Whioski dotyczace stanu przewodéw, cewek i zestykow tacznikéw w ukiadzie

sterowania ramienia.

Numery

Stan zestyku

J Wartosc
Lp. przeyvodow, . rezystancji Whiosek
cewek i zestykdow | zatagczony | wylaczony 0
facznikow
1 |F1:1-2 X o0 dobnp
2 |Fi:1=2 X 0 Jdebve
3 |F1:2-F2:96 0 dobve
4 | F2:95-96 X 0 obbne
5 | F2:95-96 X © dabpe
6 | F2:95-S0: 22 0 dobove
7 [S0:21-22 X 0 b,
8 |S0:21-22 X 0 dabye
9 [S0:21-K1:14 0 oobne
10 | K1:13-14 X o dobre
11 |K1:13-14 X 0 olobina
12 | K1: 13 -K1: A1 0 dsbne
13 [S0:21-SCZ:3 0 dobint
14 |SCZ. 3-4 X i oo
15 |SCZ:3-4 X 0 bt
16 | SCZ: 4 -WK1:14 0 dobps
17 | WK1:13-14 X - dobit
18 | WK1:13-14 X 0 dobpat
19 | WK1: 13— K1: A1 0 oobine
20 | K1: A1-K1: A2 1035 dobnt
21 | K1: A2 - WK2: 21 0 dobne
22 | WK2: 21 - 22 2 0 dobine.
23 | WK2: 21 - 22 ¢ e ol i
24 | WK2:22-N 0 debing.
25 | S0:21 - WK2: 14 0 Aoy
26 | WK2:13-14 X o0 dobon
27 | WK2:13-14 X 0 Aol
| 28 | WK2: 13 — K2: A1 0 dobva

29 |S0:21-K2: 14 0 asbwe
30 [K2:13-14 X o0 dobwe
31 |K2:13-14 X 0 dabow
32 | K2:13 —K2: A1 0 b
33 | K2: A1 —K2: A2 1035 dbiy
34 [K2: A2 - WK1: 21 o ole
35 | WK1:21-22 X 0 bz
36 | WK1:21-22 X = AL
37 | WK1:22-N 0 ddare
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Wsrdd popetnianych przez zdajacych btedéw najczesciej wystepowaty:

- zta lokalizacja usterki wynikajgca z braku znajomosci zasad dziatania stycznika
oraz ztej interpretacji zatgczonych wynikéw pomiardéw (np. podanie jako przyczyny
uszkodzenie stykéw gtéwnych, zwiernych i rozwieranych, cewki),

- nieuwzglednienie mozliwosci przerwy na potaczeniu Ssrubowym przewodu ze
stykami (poluzowania sie przewodu),

- niedoktadny opis sposobu usuniecia usterki,

- wypisywanie wszystkich znanych miernikow, zamiast tylko tych, ktére sg
niezbedne do usuwania tego typu usterek,

- niepetny wykaz narzedzi (np. pominiecie przyrzadu do ciecia przewodu
lub Sciggania izolacji), lub wymienianie wszystkich znanych narzedzi (np. mtotek)
i sprzetu ochrony indywidualnej (rekawice ochronne).

Ad. VIl. Modyfikacja uktadu sterowania ramieniem manipulatora
(dodatkowo z pozycji krancowej WK2, z uwzglednieniem
zasady uruchamiania ramienia z pozycji spoczynkowej WK1).

Prawie wszyscy zdajacy podijeli probe modyfikacji uktadu sterowania. W wielu
przypadkach sugerowane przez nich propozycje zmian byly poprawne.
Zmodyfikowane uktady bylty narysowane zgodnie z obowigzujgcymi zasadami
i poprawiaty funkcjonalnos¢ ramienia manipulatora.

Ponizej przedstawiono fragmenty prac egzaminacyjnych zawierajgce w miare
poprawne propozycje modyfikacji uktadu sterowania. Mankamentem tych uktadow
byto zastosowanie wykorzystywanych juz stykdédw czujnika optycznego, badz
wprowadzenie drugiego czujnika mimo, iz w zatgczniku nr 1 podane byto, ze druga
para stykow czujnika jest wolna.
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Przykiad 2.
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Opracowanie modyfikacji uktadu sterowania wymagato dokfadnego
przeanalizowania sytuacji przedstawionej w treSci zadania egzaminacyjnego
i zrozumienia logiki dziatania ukfadu sterowania. Nie wszystkim to sie udato zrobi¢
dobrze. Byty prace, w ktdrych zdajacy nie narysowali schematu, jedynie dos¢ ogdlnie
opisali, w jaki sposob nalezatoby wprowadzi¢ zmiany lub przerysowali schemat
z zatgcznika nr 1 nie wprowadzajgc do niego zadnych zmian. Zdarzaty sie prace,
w ktorych:

- rysunki wykonane byly niezgodnie z zasadami rysunku technicznego,

- modyfikacje prowadzity do wadliwego dziatania uktadu (zwarcia),

- zdajacy uznali, ze uktad sterowania nie wymaga zadnych modyfikaciji.
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Praca egzaminacyjna jako catos¢

Wiekszos¢ zdajgcych starata sie nada¢ swoim pracom wyrazng strukture.
Formutowali tytuty do poszczegodlnych elementow projektu. Gorzej jednak byto
z opracowaniem zawartosci tych elementéw. Widac¢ byto wyraznie brak umiejetnosci
werbalizowania swoich mysli w uporzadkowany i logiczny sposob. Pewnie dlatego
czesto sie zdarzato, ze w tym chaosie zdajacy pomijali pewne istotne, wrecz
kluczowe w aspekcie rozwazanego problemu, informacje. Wielu pracom mozna byto
zarzuci¢ brak logiki i spdjnosci. Nagminnie zdajacy uzywali potocznego jezyka
W nazywaniu narzedzi, urzadzen itp.

Whnioski koncowe

Gtownymi przyczynami niepowodzen zdajgcych byty:

- brak umiejetnosci czytania ze zrozumieniem,

- niezrealizowanie polecen zawartych w zadaniu egzaminacyjnym,

- nieumiejetnos¢ formutowania wnioskéw na podstawie opisu sytuacji, wynikéw
pomiardéw,

- nieznajomos$¢ budowy i zasady dziatania fgcznikow.
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